L. WERTENSTEIN i A. MUSZKATOWNA

O stosowaniu elektrometru do badan fluktuacy)
promieniotworczych

(Streszczenie komunikatu zgloszonego dnia 2 maja 191Y roku, w Warszawie).

Autorowie badajg zagadnienie ruchow elektrometru, odbierajgcego prad
nieregularnie wahajacy sie. Zrédlem pradu jest substancja promieniotwércza;
fluktuacje jej promieniowania o powoduja fluktuacje doplywajacego naboju.

Bezwiadno$¢ i tarcie igly sprawiaja, ze potozenie igly nie odpowiada,
ogolnie biorac, jej chwilowemu nabojowi. Fluktuacje naboju wyrazaja sig
wzorem

AQ?= Netn?t, 8]
gdzie IV liczba czgsteczek + na sekunde, e naboj elementarny, » liczba jonow,
wytworzona przez jedng czysteczke », A Q srednia fluktuacja w czasie £. Flu-
ktuacje odchylenia a igly sq zalezne, opricz fluktuacji naboju, réwniez od sta-
tych ruchu.

Zagadnienie sprowadza si¢ do rozwigzania rownania rézniczkowego

Id"+va 4+ Ca=21Q, 2

) Ob. np. E. J. Evans. The absorption spectrum of iodine vapour at high tempe-
ratures, dsirophysical Journal, 1910, t. 32, s. 1.
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przy uwzglednieniu warunku (1). Réwnanie to autorowie catkujg przy pomocy
odpowiednio zmodyfikowanej metody Langevina-Smoluchowskiego
rownan rozniczkowych dla wielkosci przecigtnych.

Wyniki s nastepujgce: dla dostatecznie dtugich okreséw czasu <, w ciggu
ktérego bada sig fluktuacje, sredni kwadrat fluktuacji wynosi Aa2= At B.
Stata B jest zawsze dodatnia dla elektrometru perjodycznego, dla elektrometru
z wahaniami tlumionemi jest dodatnia, o ile spotczynnik tlumienia jest do-

statecznie duzy. Dla bardzo malych odstepow czasu mamy A a? = C 2. Wtedy
ujawnia sie wplyw cigglosci ruchu: fluktuacja, nie za$ jej kwadrat, jest pro-
porcjonalna do czasu.

Wzor ogélny ma postac

Ao?=Levw - Met o 4t B (31

v

[, 1 B, sq stalemi ruchu elektrometru i s3 wielkosciami rzeczywistemi w elek-
trometrze aperjodycznym, za$ zespolonemi w przypadku wahan ttumionych.
Wzor (3) zostal sprawdzony doswiadczalnie przez autorow w obu wspom-
nianych przypadkach.
Teorja powyisza daje sie zastosowa¢ do ruchu Brownowskiego

i prowadzi do uogoéinienia wzoru Langevina na $redni kwadrat przesunigcia
czasteczki

T e Lo )
Aea?=2kT T . P
. k![pﬂ—p‘(e 1)\ (1)
p. jest spofczynnikiem tarcia w cieczach dla kulistej czgsteczki o promieniu r;
w ruchu postepowym . == 6T 0 .

Dla bardzo krotkich czaséw mamy z tego wzorn da= "= t?= 0’7’
ta zalezno§¢ uwidocznia ciaglos¢ ruchu, gdyz wediug niej dostatecznic male
przesuniecia sa proporcjonalne do czasu.

Wzdr (4) mogtby by¢ sprawdzony przez badanie ruchow Brownow-

skich w ciggu czasow rzedu wielkosci %L‘ czyli w najlepszym przypadku

rzedu 10— * sek.



