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ST. LANDAU-ZIEMECKI

La dissociation de la vapeur d’iode et les

spectres de cet élément”

L’origine des spectres multiples des éléments est une des questions les
plus discutées de la spectroscopie. On a souvent attribué tel ou autre spectre
aux molécules dissociées en atomes. Cette explication parait discutable. I est
établi que la vapeur du mercure, quoique monatomique, présente quelques
spectres différents; I'hypothése de la dissociation est impuissante a expliquer
ce phénomeéne & moins que I'on n’invoque la dissociation des atomes en par-
ticules moindres, douées du pouvoir émissif. Mais alors il faudrait supposer
une dissociation spéciale pour chaque nouveau spectre. Clest dans cet ordre
d’idées que jadis Lockyer cherchait 'explication des faits de la spectroscopie;
ce point de vue fut vite abandonné.

Il semblait donc important de prouver directement V'influence de la dis-
sociation sur I'émission des spectres. Dans ce but 'auteur choisit la vapeur
d’iode & dissociation facile et bien étudice.

Le calcul montre?) que la vapeur d’iode prise sous pression constante
d'un millimétre de mercure subit & une température de 960°C une dissocia-
tion pratiquement compléte. J'ai cherché i réaliser 'émission du spectre de
la vapeur prise dans les conditions mentionnées. Je me suis arrété au dispo-
sitif que représente la fig. 1 de la planche I (4 1a fin de ce recueil).

Un tube Geissler, tout en quartz, est pourvu d’électrodes extérieures 4,
en papier d’étain. La partie moyenne du tube B est placée en un petit four
électrique; un couple thermoélectrique (P¢ — Pt/Rk) permet de déterminer la

') Les détails de ce travail ayant ét¢ publiés derniérement dans le Philosoph. M-
gazine (Septembre 1922, p. 651), on se borne ici 2 exposer le principe des expériences et
les résultats obtenus. Depuis cette publication, une nouvelle expérience a été exécutée con-

cernant le spectre ordinaire de lignes; Pauteur espére quelle contribuera a éclaircir le pro-
bleme considéré.

3 Loc p. 652
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température. Le tube est employé ,,end on“; deux lentilles en quartz concen-
trent la lumiére sur la fente d’un spectrographe, également en quartz. Un pro-
longement du tube, plongé dans un bain d’eau, contient les cristaux d’iode.
La température du bain variant de 15 a 20° C, la pression de la vapeur saturée
d’iode n’excédait jamais !/, mm de mercure.

‘L’émission de la lumiére était provoquée par I’excitation an moyen d’une
bobine de Ruhmkorff soit directement, soit par I'intermédiaire d’un transfor-
mateur de haute fréquence et tension du type Oudin. Les résultats étaient in-
dépendants du mode d’excitation; I'emploi du transformateur est commode,
puisqu’il augmente ’intensité lumineuse.

Dans les tubes Geissler on rencontre principalement deux spectres d’iode:
un spectre de bandes et un spectre de lignes; ce dernier est d’une structure
trés compliquée et comprend des centaines de lignes. Le spectre de bandes
apparait dans les décharges faibles passant par des tubes larges; le spectre
de lignes accompagne les décharges condensées dans les tubes capillaires.
Dans le cas présenté dans la fig. 1 de la planche, le tube central était d’un
diameétre de 10 mm environ et I'on obtenait un spectre de bandes dont la re-
production est donnée dans la fig. 2 de la planche. Ce spectre, obtenu dans les
conditions ordinaires de température, changeait complétement lorsque, en
élévant la température, on produisait une dissociation de la vapeur. Peu 2 peu,
le spectre de bandes faiblissait; 2 dissociation compléte il est remplacé par un
spectre de lignes de structure tréssimple qui ne ressemblait nullement au spec-
tre de lignes bien connu (planche I, fig. 2). Les lignes de ce spectre ont €té
mesurées; on trouva les longueurs d’onde suivantes: 4868, 4769, 4680, 4640,
4414, 4324, 4217, 4132, 4100, 3576, 3384, 3281, 3081, 2879, 2593, 2583, 2566,
2528, 2524, 2516, 2507 A.

L'exactitude de ces données est médiocre, vu la dispersion insuffisante du
spectrographe. Pour les deux fortes lignes 'erreur ne saurait surpasser 1 A;
pour les autres 2 — 3 A, sauf la partie violette du spectre oit la dispersion de
I'appareil est trés faible:

On décrit généralement le spectre de bandes dans la partie ultraviolette
comme une bande continue. En considérant la reproduction de ce spectre
(pl. I, fig. 2) on reconnait sans peine qu’il possede une structure trés nette
avec des maxima distincts. Cette structure a échappé aux observateurs préce-
dents, ce qui s’explique aisément par la durée du temps d’exposition. Je n'ex-
posais jamais plus de 3 a 5 minutes, tandis que M. Konen par exemple?)
employait 2 4 3 heures. En déterminant approximativement la position des ma-
xima, j'ai obtenu les nombres suivants: 422, 404, 395, 387, 380, 373, 368, 363,
340, 325, 323, 320, 319, 312, 310, 306, 304, 302, 209 p.

1) Uber die Spectren des Jod. Annalen d. Physik, 1898, t. 65, p. 265.
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En remplagant le tube en question par un autre tube dont la partie moy-
enne était formée par un capillaire, j'obtenais a la température ordinaire le
spectre ordinaire de lignes. En chauffant a 1000° C, j'obtenais toujours les mé-
mes lignes tout 2 fait distinctes.

L'iode monatomique est donc capable de donner deux spectres de lignes:
Pun, relativement trés simple, vient d’étre décrit; I'autre. compliqué, 2 lignes
extrémement nombreuses, est connu depuis longtemps. Le spectre de bandes
appartient évidemment 4 U'iode moléculaire, diatomique,
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Partie ultraviolette Partie violette

I Température ord.
Spectre de bandes.
l Exposition: 3 min.

Temper. 920° C. Lumiére
¢mise par le four électrique.

Tempér. 940° C. Spectre
simple d’iode monoato-
mique; exposition: 5 min.

Temp. 550° C. Spectre de bandes Quelques
lignes apparaissent dans l'ultraviolet.

Temp. 940° C. Spectre de lignes servant de
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